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Карта-схема загрязнения 137Cs в зоне аварии на ЧАЭС в 1986 г.
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В результате аварии на 

ЧАЭС широкомасштабному 

радиоактивному 

загрязнению подверглась 

территория России 

площадью 57,9 тыс. км2, где 

проживало 1,983 млн. чел.
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Реабилитация территорий, пострадавших в результате 
катастрофы на Чернобыльской АЭС — это процесс 

восстановления хозяйственной деятельности и условий 
для полноценной жизнедеятельности населения, 

проживающего на загрязненных территориях.



Этапы ликвидации аварии на ЧАЭС

4

I острый, ранний (первые 2-3 года после аварии) – это решение 

неотложных задач (эвакуация населения, ограничение 

хозяйственной деятельности и т.п.).

II промежуточный (последующие 10-12 лет) – главным являлось 

ограничение доз облучения населения и общее оздоровление 

радиоэкологической ситуации в зоне аварии. Эта цель 

достигалась выполнением комплекса защитных и 

реабилитационных мероприятий, причем интенсивность 

контрмер была максимальной в первые годы после аварии.

III заключительный (2000 г. и далее) – это организация 

жизнедеятельности населения, при которой обеспечивается 

устойчивое развитие региона аварии. Этот этап включает 

комплекс аспектов устойчивого развития – экономические, 

социальные, технологические, демографические, экологические 

(в том числе радиационная составляющая).
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Отселение жителей населенных пунктов

После аварии на ЧАЭС в первые 7 лет были отселены 
десятки тысяч человек (в России 56 тыс. чел.):
- все жители населенных пунктов, входящих в 30-км 
зону вокруг станции;
- жители населенных пунктов с плотностью 
загрязнения 137Cs> 555 кБкм-2, 90Sr>111 кБкм-2.

Недостатки и просчеты мероприятия:
• решение о переселение было запоздалым (люди 

получили большую часть дозы в первые два года после 
аварии);

• переселение было очень дорогостоящим, не была 
отлажена инфраструктура на новых местах;

• психологические проблемы (лишение привычного образа 
жизни, «малой родины»);

• социальные проблемы (отсутствие работы, конкуренция с 
постоянным населением).
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Дезактивация
В Брянской области в 1986-1989 гг. была проведена дезактивация 472 населенных 

пунктов. Мероприятия включали:

- снятие механизированным и ручным способом загрязненного слоя почвы толщиной 
1015 см на территории населённого пункта;

- удаление снятого слоя почвы за пределы населенного пункта и его захоронение в 
оврагах или предварительно вырытых котлованах;

- засыпка очищенных участков слоем чистого грунта;

- ремонт и асфальтирование отдельных площадок и дорог;

- замена кровли на зданиях.

Снижение дозы внешнего облучения за счет дезактивационных работ составляло 
2060% в зависимости от качества их выполнения и категорий критических групп 
жителей.

Недостатки мероприятия:
-низкая радиологическая эффективность;
- большие финансовые затраты;
- большая трудоемкость процесса;
- проблема захоронения отходов;
- необходимость повторной дезактивации;
- не все можно дезактивировать (печи, сеновалы).



Карта-схема загрязнения 137Cs в зоне аварии на ЧАЭС в 2026 г.
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А – Брянская область, Б – Калужская область, В – Орловская область, Г – Тульская область



Прогноз загрязнения Cs-137 сельскохозяйственных угодий
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Год, когда плотность загрязнения 137Сs сельскохозяйственных угодий в 11 районах

Брянской, Калужской, Орловской и Тульской областей не превысит 37 кБк/м2 (1 Ku/км2)

Район
Всего Пашня Сенокосы и пастбища

Мин. Макс. Мин. Макс. Мин. Макс.

Брянская область

Гордеевский 2050 2120 2035 2110 2060 2135

Злынковский до 2015 2140 до 2015 2135 до 2015 2150

Климовский до 2015 2080 до 2015 2075 до 2015 2110

Клинцовский до 2015 2110 до 2015 2095 до 2015 2130

Красногорский 2015 2165 2015 2165 2015 2180

Новозыбковский 2070 2145 2065 2130 2080 2155

Калужская область

Жиздринский до 2015 2070 до 2015 2070 до 2015 2075

Ульяновский до 2015 2080 до 2015 2080 до 2015 2080

Хвастовичский до 2015 2080 до 2015 2075 до 2015 2080

Орловская область

Болховский до 2015 2075 до 2015 2075 до 2015 2080

Тульская область

Плавский до 2015 2085 до 2015 2085 до 2015 2090



Динамика числа населённых пунктов в зонах радиоактивного загрязнения
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Не относится к зоне 

радиоактивного 

загрязнения.

Deff<1 мЗвгод-1, проводится обычный 

контроль радиоактивного загрязнения 

окружающей среды и 

сельскохозяйственного производства.

Зона проживания с 

льготным 

социально-

экономическим 

статусом

37< 137Cs<185 кБкм-2

Зона радиационного контроля-

1<Deff< 5 мЗвгод-1

Зона проживания с 

правом на  

отселение

185 <137Cs< 555 кБкм-2

Зона ограниченного проживания 

населения –

5 <Deff< 20 мЗвгод-1. 

Зона отселения 137Cs> 555 кБкм-2

90Sr>111 кБкм-2

239, 240Pu>3,7 кБкм-2

Зона отселения - 20 <Deff< 50 мЗвгод-1.

Зона отчуждения из которой в 1986 и 1987 годах 

население было эвакуировано. 137Cs>

1480 кБкм-2

Зона отчуждения - Deff >50 мЗвгод-1



Динамика распределения населённых пунктов юго-западных районов Брянской 

области со СГЭД более 1 мЗв
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Средняя доза

внутреннего

облучения,

мЗв/г.

Плотность загрязнения территории населённого 

пункта 137Cs, кБк/м2

37 – 185 185 – 370 370 – 555 > 555

1991 г.

< 0,5 0 30 18 33

0,5 – 1 19 69 25 30

> 1 73 74 72 97

1996 г.

< 0,5 0 6 22 2

0,5 –1 0 28 70 84

> 1 7 12 11 65

2001 г.

< 0,5 0 0 18 2

0,5 – 1 3 7 47 97

> 1 6 7 6 23

2017 г.

< 0,5 0 0 0 0

0,5 – 1 0 55 21 2

> 1 0 4 34 19

2022 г.

< 0,5 0 43 6 2

0,5 – 1 0 0 36 11

> 1 0 0 0 0



Оценка и прогноз доз облучения населения
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Распределение населенных пунктов РФ, отнесенных к зонам радиоактивного 

загрязнения, по величине СГЭД90 в 2017 году (Радиационная гигиена, №4, 2017).

Область
Кол-во 

НП

В том числе, в интервале доз, мЗв/год

< 0,3 0,3–1,0 ≥ 1,0 ≥ 5,0 Максимум

Брянская 749 380 234 135 2 5,9

Калужская 300 251 49 – – 0,73

Орловская 843 835 8 – – 0,36

Тульская 1215 1195 20 – – 0,46

Распределение населённых пунктов по

дозам облучения населения в 2020 г.

Прогноз изменения числа жителей 

населённых пунктов со СГЭД выше 1 мЗв/год



Распределение населенных пунктов Брянской области со СГЭД более

1 мЗв/год по зонам радиоактивного загрязнения в 2017 г.
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Район

Число НП

(жилых в 

2022 г.)

Статус населенного пункта

льготный
с правом на 

отселение
отселения отчуждения

Гордеевский 24 (17) - 21 3 0

Злынковский 25 (15) - 16 9 0

Климовский 2 (2) - 2 0 0

Клинцовский 21 (13) - 20 1 0

Красногорский 18 (14) - 10 5 3

Новозыбковский 45 (40) - 37 8 0

Всего
135 (101) - 106 26 3

Общая численность жителей в 101 НП в 2022 г. – 67789 чел, из них г. Новозыбков – 38608 чел.



Соотношение доз внешнего и внутреннего облучения населения
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Средние годовые эффективные дозы внутреннего

и внешнего облучения в 2004 и 2017 г. жителей населенных пунктов России со СГЭД90 более 1 мЗв



Современная радиационная обстановка в населенных пунктах
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Современная радиационная обстановка в населенных пунктах
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Плотность загрязнения 137Cs территории населенных пунктов Брянской

области со СГЭД более 1 мЗв/год и их ареалов в 2022 г., кБк/м2

Район Населенный пункт Леса
Лугопастбищные 

угодья

Гордеевский 375 (260-670)* 710 (520-930) 940 (650-1665)

Злынковский 380 (220-620) 560 (320-910) 960 (550-1545)

Климовский 290 (275-310) 430 (400-450) 575 (550-600)

Клинцовский 305 (240-450) 730 (590-940) 760 (600-1130)

Красногорский 685 (230-1830) 460 (175-915) 845 (305-1870)

Новозыбковский 380 (225-705) 850 (660-955) 925 (550-1710)

*  арифметическое среднее, в скобках минимальные и максимальные значения



Современная радиационная обстановка в населенных пунктах
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Удельная активность 137Cs в местных пищевых продуктах населенных

пунктов Брянской области со СГЭД более 1 мЗв/год в 2022 г., Бк/кг(л)

Район Молоко Говядина Свинина Картофель Грибы

Гордеевский
160

(110-285)*

520

(355-915)

60

(40-90)

25

(15-40)

7290

(5315-9560)

Злынковский
165

(95-265)

525

(300-850)

55

(35-85)

20

(15-35)

5780

(3290-9320)

Климовский
95

(90-100)

315

(305-330)

45

(40-50)

17

(15-20)

4380

(4130-4630)

Клинцовский
130

(100-190)

420

(330-620)

50

(40-70)

20

(15-30)

7490

(6070-9620)

Красногорский
145

(50-325)

460

(165-990)

40

(15-85)

40

(15-85)

4720

(1780-9390)

Новозыбковский
155

(95-290)

510

(300-940)

25

(15-40)

25

(15-40)

8740

(6785-9795)

СанПиН 100 200 80 500

*  арифметическое среднее, в скобках минимальные и максимальные значения



Пищевая корзина жителей населенных пунктов
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Годовое потребление основных дозообразующих пищевых продуктов в

сельских домашних хозяйствах Брянской области на 1 чел., кг(л)

Пищевой 

продукт

Год

1985 1987 1996 2001 2009 2015 2021

Молоко 285 150 190 200 127,6 98,1 50,9

Говядина
62 65 55

8 3,3 9,5 0,4

Свинина 20 28 18 14,4

Картофель 240 240 212 190 135 100 73

Грибы 

свежие
ДО* ДО* ДО* 5 5,6 6,6 0,7

*  данные отсутствуют
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Динамика годового потребления продуктов питания в сельских домашних

хозяйствах Брянской области на 1 чел.: 1 – молоко цельное, 2 – говядина и

телятина, 3 – свинина, 4 – картофель, 5 – грибы свежие.

Пищевая корзина жителей населенных пунктов



Возвращение к нормальной жизнедеятельности
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Динамика численности населения юго-западных районов Брянской 

области



Половозрастная пирамида населенных пунктов юго-западных районов Брянской 

области со СГЭД90 более 1 мЗв в 2020 г.
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А – сельские НП, Б – г. Новозыбков, чел.



Современная радиационная обстановка в населенных пунктах
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Вклад местных пищевых продуктов в дозу внутреннего облучения населения

юго-западных районов Брянской области со СГЭД более 1 мЗв/год в 2022 г., %

Район Молоко Говядина Свинина Картофель Грибы

Гордеевский 61 2 8 10 20

Злынковский 64 2 8 10 16

Климовский 59 1 10 12 18

Клинцовский 58 1 7 9 23

Красногорский 57 1 11 17 13

Новозыбковский 58 1 8 10 23



Характеристика населенных пунктов юго-западных районов Брянской области со

СГЭД90 выше 1 мЗв в 2022 г.
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Район
Число 

НП

Число 

жителей, 

чел.

Число частных 

коров, гол.

Доля жителей, 

обеспеченных молоком от 

частных коров

2022 г. 2004 г.

Гордеевский 16 7448 127 0,10 1,00

Злынковский 8 8770 12 0,01 0,45

Клинцовский 7 972 10 0,06 0,55

Красногорский 7 492 39 0,48 0,90

Новозыбковский 34 46187 52 0,04* 0,50*

Всего 72 63869 240 0,06 0,60

Примечание: *  исключая г. Новозыбков



Характеристика реабилитационных технологий в СППР ReSCA’11 (Проект МАГАТЭ)
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№ Мероприятие

Кратность 

снижения 137Cs

(дозы), раз

Период 

действия, 

годы

Стоимость, тыс. 

руб. (€) в 2023 г.

Приемлемость 

для населения, 

отн. ед.

1. Коренное улучшение 

лугопастбищных угодий (RI)

4 (молоко, 

говядина)

4 148,77*

(1 490)*

1

2. Поверхностное улучшение 

лугопастбищных угодий (SI)

1,5 (молоко, 

говядина)

4 67,14*

(670)*

1

3. Применение 

ферроцинсодержащих

препаратов для коров (FA)

3 (молоко),

2 (говядина)

1 17,37*

(174)*

0,75

4. «Чистый» корм для свиней (FP) 3 (свинина) 1 2,00**

(20)**

0,6

5. Минеральные удобрения под 

картофель (MF)

2 (картофель) 1 9,54**

(95,5)**

1

6. Информирование населения о 

правилах сбора и переработки 

грибов (IM)

1,5 (грибы) 2 0,87**

(8,7)**

0,5

7. Удаление загрязнённой 137Cs

почвы на территории населённого 

пункта (RS)

1,5 (внешнее 

облучение)

27 94,0**

(940)**

0,1

* - на одну корову, ** - на одного жителя



Стоимость работ по улучшению лугопастбищных угодий на территории Брянской области в

ценах 2023 г., тыс. руб./га
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№ Виды работ
Поверхностное 

улучшение
Коренное улучшение

1. Расчистка земель от древесной и травянистой 

растительности
- 57,54

2. Расчистка земель от кочек, пней и мха - 18,7

3. Расчистка земель от камней и иных предметов - 5,39

4. Первичная обработка почвы 4,14 4,14

5. Внесение минеральных удобрений (NPK) с 

учётом их стоимости
31,0 31,0

6. Внесение органических удобрений 8,2 8,2

7. Известкование почвы с учётом стоимости 

мелиоранта
18,0 18,0

8. Посев трав с учётом стоимости семян 5,8 5,8

Итого: 67,14 148,77



Системы поддержки принятия решений с банками данных для обоснования адресной

реабилитации сельских населённых пунктов юго-западных районов Брянской области
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А – ReSCA’11, Б – ГИСППР ArcMap.



Сравнительный анализ состава защитных мероприятий в стратегии адресной реабилитации

сельских населённых пунктов со СГЭД выше 1 мЗв в 2004 и 2024 гг.
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Технологии в стратегии адресной реабилитации сельских населённых пунктов со СГЭД90 выше 1 мЗв

в 2004 и 2024 гг. при А – экономическом и Б – социальном вариантах: КУ – коренное улучшение, ПУ –

поверхностное улучшение, ФСП – ферроцин, ЧКС – «чистые» корма, МУК – минеральные удобрения, 

ИНГ – информирование населения, УЗП – удаление загрязнённой 137Cs почвы.



Адресная реабилитация на локальном уровне
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Радиологические и экономические показатели стратегии адресной реабилитации НП Веприн

Клинцовского района Брянской области в 2024 г. по А – экономическому и Б – социальному варианту

оценок (FA – ФСП, SI – ПУ, RS – УЗП, IM – ИНГ, MF – МУК, FP – ЧКС; 1 Евро = 100 руб.).



Адресная реабилитация на региональном уровне
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Радиологические и экономические показатели стратегии адресной реабилитации

сельских населённых пунктов юго-запада Брянской области со СГЭД90 выше 1 мЗв в

2024 г. по А – экономическому и Б – социальному варианту оценок.



Особенности настоящего периода после аварии на ЧАЭС
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По прошествии 40 лет после 

аварии на ЧАЭС выделяется 

заключительный этап

(поставарийный период) ликвидации ее 

последствий. Задачами этого этапа 

являются:

- исключение дополнительных дозовых нагрузок на население сверх установленных

законодательством пределов (1 мЗв/год);

- исключение превышения предельно допустимых концентраций радионуклидов в

сельскохозяйственной продукции, продуктах питания и других объектах природной

среды;

- достижение социального статуса территорий, подвергшихся воздействию аварии

сравнимого с аналогичным статусом прилегающих территорий вне зоны аварии по

основным показателям (экономическим, социальным, психологическим и др.).
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Спасибо за внимание!


