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Алюминий – материал легкий и пластичный, стой-
кий к воздействиям окружающей среды. Именно по-
этому во всем мире его используют во многих сферах, 
таких как строительство, машиностроение, а также в 
промышленности.

Рынок алюминия во всем мире является сложной 
системой, включающей производство алюминия и 
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В статье представлен анализ потенциала бокситового сырья 
Камеруна. Основное внимание уделяется внушительным 
запасам высококачественных бокситов, в частности место-
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сравнительного анализа доказывается стратегическая целе-
сообразность и экономическая выгода от развития в Каме-
руне полного цикла производства – от добычи бокситов до 
выпуска глинозёма, что обусловлено низкими затратами и 
высоким качеством сырья по сравнению с альтернативными 
источниками, такими, как российские бокситы.
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его сбыт. Данный рынок динамичен и находится под 
влиянием разных факторов. По ситуации на сегод-
няшний день можно сделать вывод, что цена на алю-
миний выросла практически на 50% за последние пять 
лет (рис. 1). На это в основном повлияли инфляция, 
сокращение запасов и перебои в поставках.

Больше всего первичного алюминия производится 
в Китае, Индии и России. Эти и другие страны (Ка-
нада, Объединенные Арабские Эмираты) занимаются 
экспортом алюминия. 

Цена за тонну промышленного сырья (для произ-
водства алюминия, огнеупоров и др.) на мировом рын-

© 2026, А.А. Рассказов, А.Ф. Георгиевский, Е.В. Карелина, 
А.А. Назарова, Т.П. Морозова, З. Эиоман

Поступила в редакцию 04.05.2026



А . А .  Р а с с к а з о в ,  А . Ф .  Г е о рг  и е в с к и й , 
Е . В .  Кар   е л и н а ,  А . А .  На  з ар  о в а , 
Т . П .  М о р о з о в а ,  З .  Э и о ма  н
Р Е С У Р С Н Ы Й  П О Т Е Н Ц И А Л  А Л Ю М И Н И Е В О Г О 
С Ы Р Ь Я  Р Е С П У Б Л И К И  К А М Е Р У Н

69

в е с т н и к  р о с с и й с к о й  а к а д е м и и  е с т е с т в е н н ы х  н а у к 2 0 2 6 / 3

н а у к и  о  з е м л е

ке меняется в диапазонах 130–460 долларов США за 
тонну. На цену влияют содержание оксида алюминия 
(Al₂O₃), влажность, наличие примесей, а также усло-
вия поставки (FOB – стоимость доставки до судна) и 
объем партии [8]

В Камеруне нет активного рынка бокситов с усто-
явшимися ценами, потому что бокситы там не добыва-
ют в промышленных масштабах [9].

Цена на глинозем на мировом рынке в настоящее 
время держится примерно в районе 300–320 долларов 
США за тонну [10]. В Камеруне единой фиксирован-
ной цены на бокситы нет, т.к. нет масштабной и раз-
витой добычи бокситов. Поэтому рынок здесь нелик-
видный: бокситы в Камеруне в основном привозные. 

По данным Future Market Report, в 2025 г. гло-
бальный рынок глинозема оценивался в 12 200 млн 
долларов США. Ожидается, что к 2033 г. рынок до-
стигнет 19 700 млн долларов США с показателем ро-
ста 6,17% в период 2026–2033 гг. [11]. Алюминий на 
мировых биржах в сегодня торгуется примерно по 
3100–3200 долларов США за тонну [12].

В Камеруне нет публичной рыночной цены на 
алюминий в виде фиксированного тарифа для всех 
потребителей, страна не торгует металлом на бирже, 
поэтому единой розничной или оптовой ставки не су-
ществует.   

Основным источником для производства алюми-
ния являются бокситы. Африка является одним из 
ведущих регионов мира по запасам бокситов. По дан-
ным Геологической службы США (USGS) на 2024 год, 
общие мировые запасы бокситов (основного сырья 
для производства алюминия) оценивались в диапазо-
не 55–75 млрд т, из которых примерно 30 млрд т эко-
номически выгодны для производства.

На начало XXI века из общемировых запасов 
бокситов на Африку приходилось 15–20 млрд т. При 

этом, по мере расширения геологоразведочных работ 
оценки постоянно росли [2].

Подавляющая часть запасов сконцентрирована в 
Западной Африке – около 86% общеафриканских за-
пасов. На первом месте по запасам бокситов в списке 
стран Африки – Гвинея, которая владеет 30% от ми-
ровых запасов (по разным оценкам 15–20 млрд тонн) 
[3]. Значительными запасами бокcитового сырья так-
же обладает Камерун. По некоторым источникам [3] 
их общие запасы оцениваются, в 2,4 млрд т, что ставит 
Камерун на второе после Гвинейской Республики ме-
сто в Африке. Однако существует проблема недоста-
точной их изученности, в связи с чем освоение бокси-
товых месторождений Камеруна сильно замедлено. 

Актуальность и новизна исследования обусловлена 
также отсутствием обобщающих публикаций по дан-
ной теме. Многие исследования посвящены минерало-
гии и геохимии бокситовых месторождений Камеруна 
и структурам бокситового сырья [3, 16, 17, 18], другие 
работы – роли Африки как ключевого региона по запа-
сам алюминиевого сырья [1, 2]. Данная статья обобща-
ет геологическую историю камерунских бокситовых 
месторождений, особенности их геологического стро-
ения и сопоставление геохимических особенностей 
основных месторождений Камеруна и Гвинеи.

Настоящее исследование основано на анализе со-
временных опубликованных данных по ресурсному 
потенциалу бокситовой отрасли Камеруна, а также 
по качественным характеристикам сырья, для чего 
использованы открытые и верифицируемые источ-
ники. При отборе источников приоритет отдавался 
данным, содержащим количественные показатели 
запасов и ресурсов, сведения о составе руд, геолого-
промышленные характеристики месторождений и 
информацию о транспортной и производственной 
инфраструктуре. Дополнительно учитывались публи-

Р и с .  1 . 
Динамика цен на первичный алюминий на Лондонской бирже металлов (LME). Дата обращения к биржевым данным: 
16.09.2025 21:53 [6]

Цена на Лондонской бирже 
металлов на 16.09.2025 
составляла - 2897,5 долларов 
США за тонну
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кации, в которых сведения были получены на осно-
ве результатов бурения, лабораторных анализов и 
геолого-экономической оценки.

Ограничения анализа связаны с тем, что исследо-
вание основано преимущественно на опубликован-
ных и доступных в открытом доступе материалах, без 
использования единой базы первичных проб и без 
проведения собственных лабораторных испытаний. 

Р е з у ль  т а т ы  и  о б с у ж д е н и я
Геологическая история Камеруна начинается в ар-

хейской эре, 3,5–2,5 млрд лет назад; различные фазы 
его развития представлены геологическими массами, 
сформированными в ходе последовательных ороген-
ных циклов, характеризующихся образованием гор-
ных хребтов, и последующими фазами растяжения. 

Выделяют три орогенных цикла:
–	 либерийский, представленный гранулитовым ком-

плексом Нтем, который датируется архейской 
эрой и имеет возраст около 2,5 млрд лет.

–	 эбурнейский или трансамазонский с формациями 
Ньонг и Айна, которые датируются палеопротеро-
зойским периодом (2,5–1,8 млрд лет назад);

–	 панафриканский, включающий геологические 
формации неопротерозойской эры, сформировав-
шиеся 1000–600 млн лет назад.
Все известные крупные бокситовые провинции 

Камеруна расположены в центральной и западной 
частях Камерунского плоскогорья, сложенного в 
основном докембрийскими кристаллическими по-
родами (гранитами, гнейсами, кварцитами) [1]. Наи-
более крупные из месторождений – Миним-Мартап 
и отстоящий от него к северо-западу Нгаундаль (в 
районе Адамава, центральная часть Камеруна), а 
также Фонго-Тонго (Западный регион) [13]. Раз-
работку месторождений провинции Адамава осу-
ществляет компания «Cameroon Alumina Limited» 
(CAL) – совместное предприятие, созданное фир-
мами «Hydromine», «Dubai Aluminum Company» и 
«Hindalco Industries».

По оценкам австралийской горнодобывающей 
компании «Canyon Resources», ресурсы месторож-
дения Миним-Мартап превышают 1 млрд т со сред-
ним содержанием глинозема 51,3%. Для месторожде-
ния Нгаундаль бокситовые ресурсы оцениваются в 
120 млн т с содержанием глинозема более 40%. Ресур-
сы Фонго-Тонго оцениваются в 46 млн т со средним 
содержанием глинозема 47%. 

По данным той же компании, в ходе поисково-
оценочных работ в районе месторождений Миним-
Мартап и Нгаундаль, было обнаружено 65 допол-
нительных бокситовых плато (общее количество 
достигло 79). Прогнозные ресурсы только 16 из 
79 перспективных участков оцениваются в 892 млн т 
руды, из которых 250 млн т относятся к «рудам очень 
высокого сорта». Благодаря своему качеству и химиче-

скому составу сырье может применяться в различных 
производственных областях, таких как изготовление 
алюминия и сплавов, специальных видов электрокера-
мики, абразивных и огнеупорных материалов, а также 
использование в составе цемента.

Согласно геохимическим данным, для всех про-
винций характерно стабильно высокое содержание 
оксида алюминия (Al₂O₃), варьирующееся в преде-
лах 37,4–57,5 мас. %, при относительно низких кон-
центрациях оксида железа (Fe₂O₃ <29,5 мас. %), ок-
сида титана (TiO₂ <7,5 мас. %) и оксида кремния 
(SiO₂ = 0,48–3,21 мас. %) [3, 5]. Для сравнения приве-
ден график среднего содержания компонентов в гви-
нейских и камерунских бокситах (рис. 2).

Особо выделяется своими запасами бокситовое 
месторождение Миним-Мартап, расположенное меж-
ду населенными пунктами Миним и Мартап и приуро-
ченное к вулканическому поясу Центральной Африки. 
Миним-Мартап расположен в особом геологическом 
комплексе в пределах Центрально-Камерунской сдви-
говой зоны (ЦКСЗ). Данное геологическое положе-
ние сыграло важную роль в формировании залежей 
бокситов.

Бокситоносный регион Миним-Мартап занимает 
значительную часть плато Адамава, расположенного 
между Центрально-Камерунской сдвиговой зоной и 
Камерунской вулканической линией. Последняя про-
стирается в восточном направлении от побережья 
Атлантического океана на юго-западе страны до го-
ристой местности с высотными отметками от 1000 до 
2500 м. Здесь же начинается плато Адамава, которое 
является большей, но менее расчлененной областью 
по сравнению с другими плато региона. Панафрикан-
ская орогения привела к появлению в регионе Адама-
ва множества гранитоидных интрузий. Метаморфизм 
и основные тектонические движения происходили 
по двум основным структурным зонам: Центрально-
Камерунской сдвиговой зоне и Камерунской вулка-
нической линии. В геологическом строении региона 
доминируют верхнепротерозойские гранитоиды, 
гнейсовые и метаосадочные породы биримианско-
эбурнианского возраста, а также кайнозойские вулка-
ниты и мигматиты. Геологический разрез снизу вверх 
представлен породами фундамента, вулканогенно-
осадочными отложениями и слоями почвы, частично 
покрытыми базальтовыми потоками лав, варьирую-
щих по возрасту от меловых до современных и имею-
щих типично щелочной состав (рис. 3).

Бокситовый регион Миним-Мартап представляет 
собой скопление из 11 плато, округлой формы, общей 
площадью около 1000 км2, которые сформировались в 
результате гипергенного выветривания вулканических 
пород, представляющих собой расчлененные базаль-
товые толщи. 

Исследование материнских пород указывает на то, 
что бокситы образовались из основных базальтовых и 
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андезитовых магматических пород с промежуточным 
pH (щелочно-кислотными характеристиками) [3]. 	

Месторождение приурочено к центральной части 
плато, где оно образовалось в результате гипергенного 
выветривания вулканических пород и иммобилиза-
ции алюминия в палеогене. Этот процесс не только 
обусловил формирование месторождения Миним–
Мартап, но и привел к образованию других важных в 
промышленном отношении залежей бокситов в райо-
нах Нгаундаль и Нгаондору. 

Территория бокситового месторождения 
Миним–Мартап в ландшафтном плане представля-
ет собой расчлененный базальтовый поток, который 
формирует относительно ровную поверхность плато, 
отчетливо воздымающуюся и обособленную от окру-
жающих равнинных участков территории, сложенных 
гранитоидами [17]. 

Плато покрыто тонким слоем плейстоцен-
четвертичного аллювия. Ниже залегают латериты, 
сформированные за счет третичных и четвертичных 
базальтов. Бокситы заключают в себе отвердевшие 
реликты преобразованных материнских пород в виде 
выпуклых образований, полностью покрывающих 
поверхность плато. Мощность горизонта бокситов 
варьирует от 3 до свыше 30 м при средней мощности 
8,6 м на плато Галео-Даниэлле.

Опубликованные минералогические исследования 
показывают, что бокситовое месторождение Миним-
Мартап обладает бокситами мирового класса благода-
ря их высокому качеству, что было проверено метода-
ми классификации в соответствии с Австралийским 
кодексом для публикации результатов разведки, ми-
неральных ресурсов и рудных запасов (Кодекс JORC, 
2012). 

Средние значения содержаний основных элемен-
тов (Al2O3 (51,3%), Fe2O3 (7,17%), SiO2 (1,7%) и TiO2 
(4,54%)) на месторождении указывают на то, что бок-
ситы Миним-Мартапа соответствуют стандарту ми-
рового класса по их содержанию (A12O3 (40–60%), 
Fe2O3 (менее 10%) и SiO2 (менее 8% вместе взятого)). 
При этом количество примесей очень небольшое по 
сравнению с мировыми стандартными требованиями 
к высококачественным бокситам. К распространен-
ным микроэлементам относятся Zr, Ce, Sr, V, Ba, Nd, 
Ga и Nb. 

Месторождение Галео-Даниэлле является одним 
из 11 плато бокситового района Миним-Мартап и 
относится к латеритным корам выветривания. Плато 
находится на высоте 1294 м над уровнем моря, а мощ-
ность бокситового горизонта составляет от 3 до 30 м.

Р и с .  2 . 
График сравнения содержания SiO2 , TiO2, Fe2O3, Al2O3 в 
бокситах Гвинеи и Камеруна

Р и с .  3 . 
Геологическая карта бокситоносного района Миним-Мартап [14]
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В 2021 г. сообщалось, что австралийская компания 
Canyon Resources завершила разведку месторождений 
бокситов в регионе Адамава, включая месторождение 
Галео-Даниэлле. В июле 2018 г. компания получила от 
правительства Камеруна три лицензии на разведку и до-
бычу полезных ископаемых. Однако на момент 2026 г. 
нет сведений о разработке этого месторождения.

С 13 сентября 2024 г. компания Camalco (камерун-
ская дочерняя компания австралийской горнодобы-
вающей junior-компании Canyon Resources) объявила, 
что геологические, геохимические, геотехнические, 
экономические, логистические, экологические и со-
циальные исследования подтвердили, что проект 
Миним-Мартап является одним из самых богатых ме-
сторождений бокситов в мире.

Компания Canyon Resources представила проект  
по разработке бокситов Миним-Мартап, в рамках 
которого добычные операции предлагается вести на 
трех плато – Беатрис, Галео-Даниэлле и Раймонд, с ис-
пользованием поверхностных горных машин для про-
изводства продукта из бокситов DSO с содержанием 
примерно 51,3% общего глинозема (Al2O3) и 1,7% 
общего кремнезема (SiO2).

Благодаря низкому содержанию кремнезема (1,7%) 
в бокситах ограничивается образование побочных 
продуктов обескремнивания (ППО или DSP) в про-
цессе Байера, что влияет на качество конечного про-
дукта, обеспечивая низкую загрязненность глинозема 
и позволяя получать глинозем сортности «smelter 
grade» (99,5% Al₂O₃). Важно отметить, что за счет 
снижения потребления едкого натра и потерь глино-
зема, связанных с осаждением силикатов, может быть 
улучшена эффективность процесса плавки алюминия, 
что, в свою очередь, повышает производительность 
завода и снижает себестоимость производства. 	

Также сокращение образования ППО, как из-
вестно, приводит к уменьшению количества отходов 
и, следовательно, к меньшему воздействию на окру-
жающую среду, и снижает или даже устраняет необ-
ходимость управления экологическими проблемами, 
связанными с шламовыми отходами (красный шлам), 
которые являются основными остатками переработ-
ки бокситов [15].

Тем не менее, является дискуссионной возмож-
ность обогащения этих бокситов  с применением 
процесса Байера. Поскольку, как известно, боксит, 
квалифицируемый как высококачественный для этого 
процесса, должен содержать ≥60% Al₂O₃. Это озна-
чает, что боксит с содержанием около 51% потребует 
значительно больших объемов добычи руды для по-
лучения всего лишь половины количества глинозема 
по сравнению с действительно высококачественным 
бокситом, и, к сожалению, это приведет к увеличению 
расходов и затрат на обогащение.

Но особенность этих богатых глиноземом и бед-
ных кремнеземом бокситов, заключается  в их пригод-

ности для других процессов, кроме Байера, таких как 
процесс Педерсена, который позволяет извлекать гли-
нозем без образования отходов, способствуя утилиза-
ции железа и кальция в рамках единой операции [5].

Компаниями Camrail и Camalco  также будет осу-
ществлена модернизация инфраструктуры на севере 
Камеруна в рамках подготовки к предстоящей про-
мышленной разработке бокситового месторождения 
Миним-Мартап, расположенного в регионе Адама-
ва.

Национальный железнодорожный перевозчик и 
концессионер Camrail отчитался о вложениях, пре-
вышающих 457 млн евро, которые были направлены 
на усовершенствование путевого хозяйства, инфра-
структуры и подвижного состава с момента подписа-
ния соглашения. Проводимые мероприятия призва-
ны обеспечить рост надежности железнодорожных 
магистралей, повышение уровня эксплуатационной 
безопасности и увеличение их провозной возможно-
сти для грузового сообщения.

Взаимодействие с горнодобывающим предприя-
тием Camalco представляет собой этап подготовки к 
организации долгосрочных поставок сырья из вну-
тренних районов добычи в порты. Партнеры плани-
руют сделать железнодорожные перевозки ключевым 
звеном в будущей экспортной логистике бокситов.

Помимо Миним-Мартап крупной бокситоносной 
провинцией является Фонго-Тонго, расположенная в 
высокогорной части Западного Камеруна. По генези-
су – это латеритные бокситы, в которых основными 
минералами являются гиббсит и гетит. Латеритный 
боксит Фонго-Тонго отличается высоким содержани-
ем глинозема (от 37,4 до 57,5% по массе) при относи-
тельно низком содержании Fe2O3 (<29,5% по массе) и 
низким содержанием примесей: TiO2 (<7,5% по мас-
се) и SiO2 (0,48–3,21% по массе), что делает его важ-
ным с точки зрения металлогении источником сырья 
для алюминиевой промышленности. В составе бокси-
тов присутствуют также микропримеси в следующих 
концентрациях (ppm): Zr (504–2310), Nb (104–350), 
Sr (0,7–345), V (8–667), Ce (24,9–239), La (2,4–144) и 
Nd (3,1–126) [10]. 

Кроме перечисленных крупных провинций, в 
стране есть ряд более мелких. Так, в районе Бангем 
(юго-западная часть Камеруна) разведанные запасы 
бокситовой руды составляют 19 млн т., а прогнозные 
ресурсы – 30 млн т. Также, по оценкам государствен-
ной горнодобывающей компании Камеруна CAPAM 
в провинции Фумбан (Западный регион) сосредото-
чено порядка 4 млн т алюминиевой руды [17].

З а к лю  ч е н и е
Россия является одним из крупнейших экспорте-

ров алюминия на мировой рынок, но из-за нехватки 
собственного сырья компании закупают бокситы и 
глинозем за рубежом, в основном в Китае.
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Себестоимость добычи и переработки камерун-
ских бокситов является конкурентной, их ключевое 
преимущество перед российскими аналогами за-
ключается в высоком качестве. Российские бокситы, 
как правило, характеризуются низким качеством, в 
то время как камерунские месторождения, такие как 
Миним-Мартап и Нгаундаль, содержат высококаче-
ственные руды с концентрацией оксида алюминия 
(Al₂O₃) 40–60% и выше.

В этой связи представляется стратегически обо-
снованным укрепление и расширение позиций в об-
ласти освоения богатых месторождений бокситов 
именно Камеруна, с параллельной организацией на 
территории страны производства глинозема. Такой 
подход соответствует долгосрочным тенденциям, а 
также потенциальным требованиям местного законо-
дательства о развитии глубокой переработки сырья. 
Экономическая целесообразность подтверждается 
значительной разницей в стоимости продукции пере-
дела: одна тонна глинозема оценивается примерно в 
10 раз дороже, чем одна тонна бокситов, а тонна алю-
миния – в 50 раз дороже.

Дополнительный экономический эффект дости-
гается за счет оптимизации логистических расходов. 
Транспортировка глинозема для последующей вы-
плавки алюминия существенно выгоднее перевозки 
эквивалентного по объему выпуска металла количе-
ства бокситовой руды. Таким образом, камерунские 
бокситы и производимый на месте глинозем способны 
обеспечить потребности по более выгодным ценам по 
сравнению с другими зарубежными поставщиками.

Проведенный анализ показывает, что бокситовые 
ресурсы Камеруна представляют собой один из наи-
более перспективных источников алюминиевого сы-
рья в Центральной Африке. Месторождения Миним-
Мартап, Фонго-Тонго и Нгаундаль характеризуются 
значительными ресурсными объемами и благопри-
ятными геохимическими параметрами, прежде всего 
высоким содержанием Al₂O₃ и относительно низки-
ми концентрациями вредных примесей. Это позво-
ляет отнести их к сырью, потенциально пригодному 
для промышленного освоения для производства гли-
нозема и дальнейшего алюминиевого передела. Сопо-
ставление с альтернативными источниками, включая 
отдельные российские бокситы, подтверждает конку-
рентоспособность камерунского сырья по качествен-
ным и экономико-геологическим признакам. 

Результаты исследования имеют прикладное значе-
ние для формирования минерально-сырьевой страте-
гии Камеруна. Освоение бокситовых месторождений 
может стать основой для развития полного производ-
ственного цикла – от добычи сырья до выпуска гли-
нозема и, в перспективе, первичного алюминия. Это 
способно усилить экспортный потенциал страны, рас-
ширить налоговую базу, создать новые рабочие места 
и стимулировать развитие транспортной и энергети-

ческой инфраструктуры. С точки зрения минерально-
сырьевой политики приоритетными направлениями 
должны стать: ускорение геологоразведочных работ, 
уточнение ресурсной базы, развитие логистических 
коридоров к районам добычи и привлечение инвести-
ций в переработку сырья внутри страны, а не только 
в сырьевой экспорт. Такой подход позволит повысить 
добавленную стоимость в национальной экономике и 
снизить зависимость от внешней конъюнктуры рынка 
сырья.

Следует отметить, что настоящее исследование 
носит обзорно-аналитический характер и основано 
преимущественно на данных открытых источников, 
опубликованных геологических отчетов и вторич-
ных статистических материалов. Отсутствие единой 
актуализированной базы по всем рассматриваемым 
месторождениям, а также различия в методиках опро-
бования, аналитического контроля и оценки запасов 
в исходных публикациях могут влиять на сопостави-
мость отдельных показателей. Кроме того, экономиче-
ские выводы о целесообразности освоения месторож-
дений имеют предварительный характер, поскольку 
не включают детализированный расчет капитальных 
и операционных затрат, логистических издержек, 
параметров обогащения и переработки по каждому 
месторождению, экологических рисков и сценариев 
изменения мировых цен. В связи с этим полученные 
результаты следует рассматривать как оценочные, 
требующие дальнейшей верификации на основе де-
тальных технико-экономических исследований, и 
как основу для последующих специализированных 
геолого-экономических и технико-экономических ис-
следований.
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