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Статья посвящена актуальной проблеме многолетних ис-
следований геологического строения отложений с труд-
ноизвлекаемыми запасами углеводородов. Детально 
описаны эволюция взглядов и результаты исследований 
геологического строения залежей нефти и газа в различ-
ные периоды поисково-оценочных работ на территории 
Западно-Сибирской нефтегазоносной провинции. Рассмо-
трены возможные версии моделей сложных структур труд-
ноизвлекаемых запасов ачимовской толщи и неокомского 
комплекса. Приведены различные геологические, техноло-
гические и экономические критерии определения запасов 
углеводородов в категорию трудноизвлекаемых, а также 
наглядно представлены варианты классификации объектов 
разработки по признаку высокой обводненности продукции 
скважин и сделана попытка обосновать принцип отнесения 
этих запасов к категории нерентабельных ТРИЗ (объектов 
с трудноизвлекаемыми запасами). В результате детально-
го изучения геологического строения ряда месторождений 
Западной Сибири, главным образом, с учетом эксплуатаци-
онных скважин, были установлены особенности залегания 
отложений юрского и мелового периодов и их низов – ачи-
мовской толщи: в том числе, в связи с особенностями ранее 
сформированных аномальных разрезов баженовской свиты. 
Анализ изменения толщин ачимовской толщи по месторож-
дениям указывает на компенсацию суммарных толщин баже-
новской свиты и аномального ее разреза за счет увеличения 
толщины ачимовских отложений, а в результате детальной 
корреляции определено поочередное погружение смежных 
блоков по конседиментационным разломам и происходит 
постепенное выполаживание положительных структур, что 
позволяет считать ачимовскую толщу компенсационной. 
Ключевые слова: геологическое строение, условия фор-
мирования, сложнопостроенные объекты, трудноизвлекае-
мые запасы, модель осадконакопления, стратиграфическая 
классификация и терминология, клиноформы неокомских 
отложений, ачимовская толща, аномальный разрез баженов-
ской свиты, блоковая тектоника, недонасыщенные залежи, 
интенсификация добычи нефти, методы увеличения нефте-
отдачи пласта

An objective look at the 
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hydrocarbon reserves

S.V. Arefyev  
PAO Lukoil, Moscow, RF

The article is devoted to the actual problem of long-term stud-
ies of the geological structure of deposits with hard-to-recover 
hydrocarbon reserves. The evolution of views and the results 
of studies of the geological structure of oil and gas deposits in 
various periods of exploration and evaluation work in the West 
Siberian oil and gas province are described in detail. Possible 
versions of models of complex structures of hard-to-recover 
reserves of the Achimov stratum and the Neocomian complex 
are considered. Various geological, technological, and economic 
criteria for classifying hydrocarbon reserves as hard-to-recover 
are presented, and options for classifying development objects 
based on high water cut of well production are illustrated. An 
attempt is made to justify the principle of classifying these re-
serves as unprofitable hard-to-recover reserves. As a result of a 
detailed study of the geological structure of a number of fields 
in Western Siberia, mainly taking into account production 
wells, the features of the Jurassic and Cretaceous deposits and 
their lower sections, the Achimov formation, were established, 
including in connection with the features of the previously 
formed anomalous sections of the Bazhenov formation. An 
analysis of the changes in the thickness of the Achimov forma-
tion by field indicates that the total thickness of the Bazhenov 
formation and its anomalous section are compensated by an in-
crease in the thickness of the Achimov formation. A detailed 
correlation has revealed that adjacent blocks are alternately 
subducted along con-sedimentary faults, and positive structures 
are gradually flattened, suggesting that the Achimov formation 
is compensatory.
Key words: geological structure, formation conditions, complex 
structures, hard-to-recover reserves, sedimentation model, strati-
graphic classification and terminology, Neocomian clinoforms, 
Achimov formation, anomalous section of the Bazhenov forma-
tion, block tectonics, under-saturated deposits, intensification of oil 
production, and methods of increasing oil recovery

©	С.В. Арефьев 
Поступила в редакцию 19.02.2026



в е с т н и к  р о с с и й с к о й  а к а д е м и и  е с т е с т в е н н ы х  н а у к

16

2 0 2 6 / 1

С . В .  А р е ф ь е в
О б ъ е к т и в н ы й  в з г л я д  н а  г е о л о г и ч е с к о е  с т р о е н и е 
о т л о ж е н и й  с  т р у д н о и з в л е к а е м ы м и  к а т е г о р и я м и 
з а п а с о в  у г л е в о д о р о д о в

н а у к и  о  з е м л е

В в е д е н и е
Нефтяная отрасль России подошла к тому перио-

ду, когда уровни падения добычи углеводородов (далее 
– УВ) из залежей с крупными и уникальными по запа-
сам должны будут в значительной степени компенси-
роваться за счет объектов с трудноизвлекаемыми запа-
сами (далее – ТРИЗ), которые зачастую представлены 
сложнопостроенными нефтегазоносными объектами. 
Такие залежи могут иметь ненадежные покрышки и 
потенциально приурочены к отложениям, подвер-
женным разломной тектонике, обусловившей повы-
шенную вертикальную трещиноватость пород. Что-
бы повысить эффективность разработки подобных 
залежей, необходимо определить условия залегания 
продуктивных пород в разрезе, оценить изменчивость 
фильтрационно-емкостных свойств по площади и, в 
конечном счете, построить адекватную геологическую 
модель изучаемого объекта, что, несомненно, приво-
дит к искажению результатов гидродинамического 
моделирования. Все имеющиеся неопределенности 
и геологические сложности объекта существенно 
усугубляют процесс его разработки и эксплуатации, 
особенно в периоды, когда активно применяется ис-
кусственное воздействие на залежь вторичными и 
третичными технологиями повышения нефтеотдачи 
пластов (далее – ПНП) и интенсификации добычи 
нефти (далее – ИДН) [3–6, 35–46].

Не менее значимые проблемы возникают, когда 
представления об условиях формирования сложно-
построенных платформенных объектов основыва-
ются на множестве взаимоисключающих друг друга 
гипотез. Это касается нефтегазоносных объектов в 
осадочных образованиях, связанных с отложениями 
баженовской свиты и вышезалегающими породами, 
подверженными разрывным нарушениям, примени-
тельно к условиям Западно-Сибирской нефтегазонос-
ной провинции. 

Учитывая, что настоящий период в нефтяной от-
расли характеризуется увеличением доли ТРИЗ в сум-
марной добыче нефти на месторождениях, особенно 
в пределах наиболее перспективных нефтегазоносных 
провинций страны, возникает задача объективного 
представления геологического строения залежей в 
сложнопостроенных объектах, и корреляция разре-
зов скважин имеет первостепенное значение при соз-
дании геологических моделей месторождения. 

Методические приемы и основные принципы кор-
реляции разрезов скважин на крупнейших нефтега-
зоносных объектах с использованием колоссального 
массива информации были изложены в огромном ко-
личестве публикаций И.С. Гутмана и др., где на кон-
кретных примерах показано, как корреляция разрезов 
скважин позволяет по-новому взглянуть на особенно-
сти формирования и залегания сложнопостроенных 
нефтегазоносных объектов различного геологическо-
го строения. В свою очередь, это дает возможность 

достоверно оценить запасы углеводородов и, что са-
мое главное, наметить пути оптимального извлечения 
нефти при проектировании разработки месторожде-
ний и дальнейшей ее реализации [16–20].

Возникающие вопросы стратификации и генезиса 
отложений являются общезначимыми в понимании 
природных явлений и представляют собой постоян-
ный предмет научных исследований. Все известные 
сложнопостроенные нефтегазоносные объекты могут 
быть отождествлены с той или иной геологической 
моделью. Условия залегания отложений в таких мо-
делях должны отражать обусловившие их процессы 
формирования. Следовательно, в процессе деталь-
ного изучения желательно выделить наиболее часто 
встречающиеся сложные геологические образования, 
модели которых фиксируют весь набор создавших их 
процессов, своевременная визуализация которых по-
зволит объективно решать геологические, технологи-
ческие задачи и своевременно оценить перспективу 
экономической рентабельности проектов разработки 
месторождений ТРИЗ.

Ф а к т о р ы  о п р е д е л е н и я 
т р у д н о и з в л е к а е м ы х  з а п а с о в

Хронология становления нефтяной отрасли на-
считывает как минимум пять крупных этапов разви-
тия нефтегазового дела и научно-технологического 
прогресса в нефтегазовой индустрии. Первые три 
этапа, начиная с 1848 г., а именно - с момента бурения 
первой в мире скважины в пригороде г. Баку, характе-
ризуются бурным развитием инженерной мысли, вне-
дрением вторичных методов промышленной добычи 
нефти и резким подъемом ее добычи с применением 
третичных методов увеличения нефтеотдачи пластов 
(МУН).

Следующие два этапа, начиная с 1995 г. и по на-
стоящее время, сопровождались отменой всевозмож-
ных преференций и льгот, направленных на развитие 
третичных МУН пластов и ИДН, что вызвало ожи-
даемое резкое падение дополнительной добычи нефти 
за счет их внедрения. 

Кроме того, это стало причиной снижения добычи 
нефти в целом, а также привело к некоторой стагна-
ции нефтяной науки и как следствие – дефициту но-
вых отечественных технических средств и технологий 
для нефтегазовой индустрии, что, в свою очередь, со-
впало с периодом появившихся проблем разработки 
месторождений с нерентабельными ТРИЗ.

Текущий период характеризуется умеренным ростом 
добычи УВ с применением инновационных технологий 
увеличения нефтеотдачи пластов и ИДН, в первую оче-
редь, за счет категории нерентабельных техногенных 
ТРИЗ. Соответственно, нерентабельные природные и 
техногенные ТРИЗ, как перспективная проблема, не 
сходит с повестки дня и становится предметом особой 
заботы государства и недропользователя. 
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В разные периоды времени в нефтегазовой практи-
ке широко использовались близкие по смыслу и содер-
жанию определения, в том числе такие, как: нетрадици-
онные, некондиционные, аномальные, забалансовые, 
истощенные, технологические и нерентабельные запа-
сы УВ, которые подчеркивают определенные трудно-
сти при их добыче и не гарантируют экономическую 
эффективность извлечения.

Эти факторы, как правило, зависят от цены вопро-
са, точнее, возникают при высокой стоимости инно-
вационных технологий извлечения этих ТРИЗ или 
при низкой цене продажи нефти и нефтепродуктов. 
Поэтому, с такой же логичностью ТРИЗ правомерно 
называть «дорогостоящими извлекаемыми» запасами. 
Следовательно, степень технологической успешности 
и экономической эффективности добычи любых запа-
сов жидких и газообразных УВ предопределяет эко-
номическая рентабельность их добычи [36].

Очевидно, что категория рентабельности или не-
рентабельности привносит требуемую транспарент-
ность в классификацию запасов жидких и газообраз-
ных УВС и целесообразнее было бы придерживаться 
этой, более адекватной дефиниции. 

Так или иначе, определения термина ТРИЗ были 
представлены в законе «О недрах», в налоговом Ко-
дексе, в постановлениях Правительства, приказах и 
нормативно-правовых документах министерств и ве-
домств, а также в многочисленных научных печатных 
изданиях.

В работе [21] на основе анализа классификаций 
ТРИЗ, данных в различных исследованиях, сделан вывод 
о том, что все запасы, к каким бы геологическим услови-
ям они ни были приурочены, являются в разной степени 
и на разных стадиях изученности и освоения «трудноиз-
влекаемыми», а сам термин является сугубо экономиче-
ским, и к таким запасам должны относиться только запа-
сы, разработка которых нерентабельна при действующих 
ценах на сырье и системе налогообложения.

Согласно определению, представленному в [50]: 
«ТРИЗ – это запасы залежей (месторождений, объ-
ектов разработки) или частей залежи, отличающие-
ся сравнительно неблагоприятными для извлечения 
геологическими условиями залегания нефти и (или) 
физическими ее свойствами, разработка которых су-
ществующими технологиями в условиях действующей 
налоговой системы неэффективна».

Наиболее созвучное и консервативное определе-
ние представлено в [41]: «ТРИЗ – нерентабельные 
природные и техногенные запасы жидких и газоо-
бразных углеводородов, залегающих в неблагоприят-
ных территориально-климатических условиях, с край-
не низко оцененными геологическими, физическими, 
технологическими параметрами, рентабельная добыча 
которых определяется в установленном законом по-
рядке в зависимости от волатильности энергетическо-
го и валютного рынков». 

В законе «О недрах» предлагается дефиниция, 
справедливо указывающая на то, что «под ТРИЗ целе-
сообразно понимать запасы залежей со сравнительно 
неблагоприятными для добычи геолого-физическими 
характеристиками или худшими свойствами флюидов, 
разработка которых нерентабельна или низко рента-
бельна в существующих экономических условиях».

В приказе Минприроды РФ №41 от 13 февраля 
1998 г. – «Трудноизвлекаемыми запасами следует считать 
запасы, экономически эффективная (рентабельная) раз-
работка которых может осуществляться только с приме-
нением методов и технологий, требующих повышенных 
капиталовложений и эксплуатационных затрат по срав-
нению с традиционно используемыми способами».

Сложнопостроенные недонасыщенные коллекто-
ры занимают все больший объем при вводе в разработ-
ку новых месторождений. Основные проблемы при 
их разработке создают обширные водонефтяные зоны 
(ВНЗ), пониженная нефтенасыщенность и высокая 
переходная зона, низкие фильтрационно-емкостные 
свойства (ФЕС), высокая неоднородность коллекто-
ра, а также разломы.

Объективный взгляд на существующую ресурс-
ную базу месторождений Западной Сибири свиде-
тельствует о значительном объеме запасов в высоко-
обводненных и недонасыщенных нефтью залежах, 
которые, вероятно, необходимо также рассматри-
вать к отнесению в категорию ТРИЗ. Природа про-
исхождения таких залежей связана, судя по всему, с 
временным фактором, что указывает на более позд-
нее начало их формирования и позволяет относить 
Западно-Сибирскую нефтегазоносную провинцию к 
«молодой платформе» относительно других. 

Воздействие различными технологиями на по-
добные коллекторы не всегда оказывается высоко-
эффективным в силу известных природных и техно-
генных обстоятельств. Суть проблемы детально была 
рассмотрена в работе А.Х. Шахвердиева и др. [37], 
где наглядно представлены варианты классификации 
объектов разработки по признаку высокой обводнен-
ности продукции скважин и сделана попытка обо-
сновать принцип отнесения этих запасов к категории 
нерентабельных ТРИЗ. Для определенной группы 
нерентабельных высокообводненных скважин было 
рекомендовано включение их в перечень ТРИЗ, пред-
усматривающий налоговые льготы по признаку высо-
кой обводненности скважин, разрабатывающих недо-
насыщенные нефтью неоднородные пласты (рис. 1).

Таким образом, разработка нерентабельных при-
родных и техногенных ТРИЗ актуальная, востребо-
ванная и долгосрочная задача, решение которой тре-
бует системного подхода, а также внесение уточнений 
в критерии определения категорий трудноизвлекае-
мых запасов с обеспечением гармонизации геологиче-
ских, технологических, экономических, нормативно-
правовых параметров и показателей для обоснования 
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Высокообводненные скважины 
с высоким уровнем отбора нефти

Высокообводненные скважины с 
технологическими нарушениями 

Высокообводненные скважины 
недоносыщенных нефтью залежей 

выбора объектов, подпадающих под льготы и оценки 
ожидаемого эффекта от принятых решений.

Представления о геологическом строении ТРИЗ 
неокомских отложений Западно-Сибирского нефте-
газоносного мегабассейна

По условиям формирования неокомских отложе-
ний можно выделить четыре принципиально различ-
ные модели [15]:        

1. Плоскопараллельное строение неокома (ранняя 
модель) [32–34].

2. Представления о косослоистом, кулисообразном 
строении неокомских отложений (модель А.Л. Нау-
мова) [27].

3. Главенство тектоники [8].
4. Горизонтально-слоистая или клиноформная мо-

дель, рассматриваемая часто как седиментация по типу 
«бокового наращивания осадочных тел» [23, 25, 28].

При анализе литературных и фондовых источни-
ков [1–4, 29–31], касающихся вопросов условий осад-
конакопления в юрско-меловое время на территории 
Западной Сибири, видно, что последнюю модель 

предпочитает большинство исследователей, опираю-
щихся лишь на результаты интерпретации сейсмиче-
ских материалов, не учитывая при этом колоссальный 
объем эксплуатационного и разведочного бурения. 

Существует множество различных точек зрения 
на условия формирования клиноформного комплекса 
Западной Сибири. Основной является теория, в соот-
ветствии с которой неокомские отложения зачастую 
представлены как циклически построенная толща за-
полнения глубоководного бассейна путем бокового 
наращивания континентального склона.

Термин «клиноформа» был впервые применен 
Дж. Ричем в 1951 г. для обозначения трех различных 
обстановок осадконакопления в пределах континен-
тального склона: шельф (ундаформа), склон (собствен-
но клиноформа/ортоформа) и подножие шельфового 
склона (фондоформа).

Ф.Г. Гурари рассмотрел и обобщил основные пред-
ставления о строении и условиях образования кли-
ноформ неокомских отложений Западно-Сибирской 
плиты, проведя обзор почти 200 публикаций, вышед-
ших в 1956–2000 гг. [13–15].

По материалам региональных и субрегиональных 
исследований на территории Западно-Сибирского 
нефтегазоносного мегабассейна в пределах Нижне-
вартовского свода выделяются три сейсмостратигра-
фических комплекса, разделенные по разрезу пачками 
реперных глин – урьевской, самотлорской, тагрин-
ской и бахиловской. Названия комплексов даны од-
ними исследователями по названиям подстилающих 
реперных глин [23], другими – по названиям перекры-
вающих глин (рис. 2).

Р и с  1 . 
Классификация высокообводненных скважин

Первая 
группа

Вторая 
группа

Третья 
группа

Р и с .  2 . 
Геологический разрез ачимовских отложений северо-западной части Нижневартовского свода (С.В. Ершов и др., 2000 г.)
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Учитывая перспективность неокомского комплек-
са для поиска новых залежей УВ и необходимость 
детализации строения ранее выявленных залежей, 
изучение строения и условий формирования этих от-
ложений является весьма важной задачей [2, 3, 7].

Дальнейшее изучение условий формирования 
нижнемелового комплекса свидетельствует об иной 
природе клиноформ [12, 28] и связано в большей сте-
пени с волнообразно-колебательными движениями 
блоков кристаллического фундамента, установленны-
ми еще в 1951 г. А.А Бакировым, которые находят свое 
подтверждение на основании детальной корреляции 
сотен скважин Западной Сибири.

В многочисленных публикациях И.С. Гутман с 
соавторами [16–20] неоднократно подчеркивает, что 
большой интерес для повышения эффективности 
разработки месторождений представляют интервалы 
разреза, содержащие сложнопостроенные нефтега-
зоносные объекты, залегающие между интервалами с 
плоскопараллельным строением разреза. Это отложе-
ния, формирование которых происходило именно на 
границе смены юрской и меловой систем. 

Для этого интервала времени характерны: 
– неоднократно возобновляемые и различной ин-

тенсивности блоковые погружения пород по конседи-
ментационным и постседиментационным разломам; 

– многочисленные факты несогласного залегания 
пород, обусловленные различного рода размывами 
или перерывами в осадконакоплении; 

– клиноформное залегание пород как результат 
разноскоростного прогибания в один и тот же вре-
менной интервал. 

Именно с приведением толщин исследуемого 
объекта в разрезе отложений во всех скважинах по 
профилю к одной толщине появляется возможность 
отличать клиноформное залегание пород от страти-
графического несогласия.

Особое внимание следует уделить различного рода 
процессам формирования самой нижней в меловых 
отложениях ачимовской пачке, которая по своим 
геолого-физическим характеристикам относится к 
ТРИЗ, разработка которых может осуществляться 
в основном с применением капиталоемких мето-
дов и технологий. Только после этого необходимо 
остановиться на совершенствовании представле-
ний о последовательном моделировании всей толщи 
сложнопостроенных продуктивных верхнеюрских и 
нижнемеловых отложений между двумя интервалами 
плоскопараллельного залегания пород: васюганской 
свитой снизу и урьевской пачкой сверху.

С учетом данного подхода представляется целесо-
образным рассматривать вопросы последовательно-
го осадконакопления, начиная с плоскопараллельно 
залегающих верхнеюрских отложений и заканчивая 
аналогично залегающими неокомскими отложениями 
[17].

Принимая во внимание доказанное раннее бло-
ковое строение рассматриваемого разреза [20], не-
обходимо учесть, что интенсивные тектонические 
движения, происходившие в момент формирования 
отложений аномального разреза баженовской свиты, 
проявлялись в процессе формирования отложений 
ачимовской толщи, которая представляет собой наи-
более ранние отложения неокома.

Наличие интенсивных тектонических движений 
при формировании отложений аномального разреза 
баженовской свиты и ачимовской толщи требует ана-
лиза территории с помощью структурных карт и карт 
общих толщин.

На рис. 3 представлена структурная карта кровли 
ачимовской толщи, демонстрирующая максимум аб-
солютных отметок на востоке, что свидетельствует о 
вовлеченности всей территории Западно-Сибирской 
нефтегазоносной провинции в серию обширных по-
гружений, интенсивность которых сильно разнилась 
в пределах каждого тектонического блока. Западная 
часть территории погружалась менее интенсивно, 
нежели восточная, что обусловливало минимальные 
толщины ачимовской толщи в западной части и мак-
симальные в восточной. 

Баженовская свита, ее аномальный разрез (АРБ) 
и клиноформы Западной Сибири, в окончании кото-
рых выделяют ачимовскую толщу, обычно рассматри-
вались отдельно, хотя немаловажной представлялась 
увязка особенностей формирования указанных слож-
нейших объектов на стыке юрского и мелового перио-
дов, и понимание того, что переход от одного объекта 
к другому в тектоническом плане редко происходил 
гладко. Поскольку эти объекты содержат залежи неф-
ти, проблемы их геометризации напрямую связаны с 
установлением особенностей осадконакопления каж-
дого объекта, содержащего продуктивные пласты. 

В волновом сейсмическом поле ачимовская толща 
отражается пологонаправленными на запад отражаю-
щими горизонтами, которые примыкают к баженов-
ской свите и прекращают прослеживаться или возды-
маются в шельфовую область на востоке.

Блоковое залегание пород ачимовской толщи, судя 
по всему, это наиболее распространенный вариант 
формирования ачимовских отложений. Об обуслов-
ленности формирования ачимовской толщи блоко-
вой тектоникой свидетельствует характер изменения 
толщин в этот временной интервал с толщинами того 
же аналогичного разреза, наблюдается практически 
обратная картина: в блоках, где толщины АРБ макси-
мальны, толщины ачимовки минимальны, и наоборот. 

В результате детальной корреляции по скважинам 
установлено (рис. 4), что западная часть рассматрива-
емой территории не так интенсивно погружалась, как 
восточная, и соответственно содержит минимальные 
толщины ачимовских отложений, где аномальный раз-
рез баженовской свиты отсутствовал, а максимальные 
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Р и с .  3 . 
Структурная карта кровли ачимовской толщи демонстрирующая макси-
мум абсолютных отметок на востоке

Р и с .  4 .
Палеопрофиль разреза ачимовской толщи с типичным блоковым строением

толщины присутствуют в восточной части. Такая кар-
тина свидетельствует о том, что во время формиро-
вания ачимовской пачки территория испытывала ак-
тивные тектонические движения, сопровождающиеся 
разноскоростным погружением блоков по конседи-
ментационным разломам. Эта закономерность нахо-
дит свое подтверждение практически на всех извест-
ных крупных месторождениях Западной Сибири.

Толщины надачимовских отложений зоны макси-
мальных значений расположены на западе изучаемой 
территории. Схожую картину накопления отложений, 

но в отраженном виде, можно наблюдать 
при формировании ачимовской толщи. 
Это объясняется разноскоростными 
тектоническими погружениями, проис-
ходившими в момент их формирования. 
Основное же свойство этих движений 
состоит в том, что в одном и том же месте 
поднятие может смениться опусканием, и 
наоборот [17].

Сравнивая условия осадконакопления 
на месторождениях, расположенных на 
сводах, с месторождениями, расположен-
ными в прогибе между сводами и крупны-
ми поднятиями, выявлено, что:

– на сводах формирование нижне-
меловых отложений происходило в виде 
клиноформ в результате волнообразных 
тектонических движений;

– на сводах и в прогибах процес-
сы осадконакопления нижнемеловых-
верхнеюрских отложений сопровожда-
лись разноскоростным погружением 
блоков по консидементационным разло-
мам.

Анализируя изменение толщин ачи-
мовской толщи по всей рассматриваемой 
территории, можно сказать, что, произо-
шла компенсация суммарных толщин 
баженовской свиты с аномальным ее 
разрезом за счет увеличения толщин ачи-
мовских отложений. Тектонические про-
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цессы, проявлявшиеся в позднеюрское время, возоб-
новились в раннемеловое время.

При комплексном рассмотрении месторожде-
ний Сургутского и Нижневартовского сводов про-
слеживается смещение оси максимальных толщин 
отложений пачек, выделенных внутри сортымской 
и мегионской свит соответственно, в направлении с 
юго-востока на северо-запад, что может являться сви-
детельством единой природы волнообразных текто-
нических движений в этом направлении.

Подводя итог, можно утверждать, что в нефтега-
зовой геологии и разработке месторождений недо-
статочно учитывается влияние разломно-блоковой 
тектоники на формирование залежей, их поиски и 
разработку.

В последние годы многие ученые в своих работах 
[9, 17–20, 22, 24, 26] делают вывод и признают, что 
разломно-блоковая тектоника играет важнейшую 
роль в формировании продуктивных отложений, 
способствуя разуплотнению пород, развитию зон 
деструкций, вертикальной миграции флюидов, что в 
свою очередь подтверждается термобарическими и 
геохимическими аномалиями.

Таким образом, можно полагать, что значитель-
ная часть невовлекаемых запасов нефти находится в 
трещиновато-пористых коллекторах, которые пред-
ставлены разрывными (малоамплитудными) или дизъ-
юнктивными нарушениями, т.е. деформациями пла-
стов, при которых нарушается целостность горных 
пород, что, в свою очередь, приводит к формирова-
нию не дренируемых (застойных) зон внутри залежи 
вблизи этих деформаций.

Подобные нарушения могут образовывать массив-
ные зоны скопления углеводородов, игнорирование 
которых при разработке месторождений, в том числе 
и при размещении скважин будет приводить к сни-
жению эффективности процесса нефтеизвлечения. В 
тоже время, учет таких площадей при проектирова-
нии разработки месторождений позволит добывать 
нефть, которая скапливается в застойных зонах, об-
разующихся около разрывных нарушений, тем самым 
получая более высокие коэффициенты нефтеотдачи.

В связи с неоднородностью рассматриваемых кол-
лекторов по проницаемости и низкой нефтенасыщен-
ности происходит защемление нефти в застойных 
зонах, что создает определенные проблемы при разра-
ботке таких объектов. Одним из решений данной про-
блемы может стать создание трещин ГРП, которые 
будут способствовать повышению охвата пласта дре-
нированием и вовлечению в разработку нефтенасы-
щенных зон коллекторов с пониженной проницаемо-
стью, которые ранее не участвовали в работе пласта.

С момента публикации А.Л. Наумовым клино-
формной модели неокома Западной Сибири, несмо-
тря на большие объемы бурения и геофизических ра-
бот, накопилось очень много нерешенных вопросов, 

обусловленных различным толкованием формирова-
ния нижненеокомских отложений и соотношением 
их низов (ачимовской толщи) со смежными аномаль-
ными разрезами баженовской свиты верхней юры. 

Это еще раз подчеркивает, что неоком является 
сложным по своему строению и требует более деталь-
ного изучения.

З а к л ю ч е н и е
Проведенный анализ и обобщение многолетнего 

опыта исследований геологического строения отло-
жений с традиционными и трудноизвлекаемыми запа-
сами углеводородов (ТРИЗ) на территории Западной 
Сибири позволяют сформулировать следующие клю-
чевые положения. 

1. Клиноформное строение – до настоящего време-
ни считалось универсальной моделью, объединяющей 
традиционные и нетрадиционные ресурсы. Клино-
формы юрско-мелового разреза представляют собой 
иерархическую ловушку-резервуар, где реализуются 
оба типа запасов:

– в проксимальных и дистальных частях кли-
ноформ (относительно высокие фильтрационно-
емкостные свойства (ФЕС)) формируются традици-
онные залежи стратиграфического и литологического 
типов; 

– в центральных, наиболее глинистых и низкопро-
ницаемых зонах клиноформных тел (область «палео-
склона») концентрируются ТРИЗ, связанные с тон-
кослоистыми, низкопроницаемыми коллекторами. 

Разрывные нарушения здесь выступают связую-
щим элементом, обеспечивающим сообщение между 
различными частями клиноформной системы и фор-
мирующим единую «слоеную» нефтегазоносную 
структуру.

2. Тектонический режим – представлен как фун-
даментальный контролирующий фактор. Сравни-
тельный анализ различных научных подходов выявил 
эволюцию взглядов на роль тектоники: от модели от-
носительно стабильной, изометричной платформы к 
признанию значительной роли унаследованной гете-
рогенности фундамента и активизированных неотек-
тонических движений. 

Современная парадигма рассматривает Западно-
Сибирскую плиту как «живую» тектоническую си-
стему, где длительно развивающиеся зоны глубинных 
разломов фундамента предопределяют локализацию 
рифтов, палеовпадин, валов и, как следствие, основ-
ных осадочных комплексов и зон нефтегазонакопле-
ния. 

3. Роль разрывных нарушений – от барьеров к про-
водникам. Существуют две конкурирующие концеп-
ции в оценке роли разломов:

– традиционный взгляд (преимущественно для 
классических залежей) рассматривает разломы, осо-
бенно в глинистых толщах, прежде всего как флюидо-
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упоры, формирующие тектонически экранированные 
ловушки;

– современный взгляд (ключевой для ТРИЗ в низ-
копроницаемых коллекторах баженовской, абалак-
ской, тюменской свит и др.) подчеркивает их роль как 
каналов для вертикальной и латеральной миграции 
углеводородов, а также как зон, формирующих вто-
ричную трещиноватость, резко повышающую ФЕС 
пород.

Таким образом, для нетрадиционных резервуаров 
разломно-трещинные зоны сами являются объектом 
разработки. Обобщение показывает, что наиболее 
продуктивны зоны пересечения разломов разных на-
правлений и порядков, создающие объемную улуч-
шенную фильтрационную сеть.

Сравнительный анализ месторождений на ана-
логичных последовательно меняющихся этапах их 
развития, показал сходство основных особенно-
стей геологического строения разреза в интервале 
верхнеюрских-нижнемеловых отложений. Вместе с 
тем, каждому из месторождений присущи свойствен-
ные только ему особенности. Но самое главное – и те, 
и другие обусловлены, в первую очередь, ярко проя-
вившимися на стыке юрского и мелового периодов 
тектоническими процессами как разрывного, так и 
пликативного характера, последовательно сменявши-
ми друг друга.

Представленный опыт исследований геологиче-
ского строения Западной Сибири демонстрирует, что 
различия между традиционными и трудноизвлекаемы-
ми запасами носят не принципиальный, а градуальный 
характер и определяются, в первую очередь, позицией 
в рамках единой тектоно-седиментационной системы, 
представляющей клиноформный комплекс, активи-
зированный разломами. Дальнейшее приращение за-
пасов, особенно в категории ТРИЗ, будет зависеть от 
способности прогнозировать пространственное рас-
пределение зон, улучшенных ФЕС, возникающих на 
пересечении благоприятных фациальных обстановок, 
представленных песчаными языками клиноформ и ди-
намически активными разрывными нарушениями. 

Изложенные результаты выполненного анализа 
требуют выработки более объективных подходов к 
оценке углеводородного потенциала залежей ТРИЗ 
и разработки наиболее эффективных методов добы-
чи нефти из столь сложных геологических объектов, 
а также применения интегральных подходов, сочетаю-
щих сейсмофациальный, палеотектонический и гео-
механический анализ.
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