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В настоящее время в гелиофизике существует 
представление о строении Солнца, согласно которо-
му, в ядре, самой внутренней его части, из-за высокой 
температуры (15 × 106 0К) и плотности (160 г/см3) 
идут реакции термоядерного синтеза, в ходе которых 
водород превращается в гелий. Считается, что водо-
родный цикл является основным источником энергии 
звезд с массой 1,2 массы Солнца на начальной стадии 
их существования. Но при углубленном изучении 
общепринятого строения Солнца и космических ис-
следований его активности возникают вопросы, на 
которые нет научно аргументированных ответов. Так, 
действительный член Международной академии наук 
экологии и безопасности человека и природы Нико-
лай Васильевич Петров в своей электронной публика-
ции «Механизм ускорения Солнечного ветра» задает 
ряд вопросов, на которые современная гелиофизика 
пока не находит ответов [2]. Вот основные из них: 

1) Почему генерируемая плазма (солнечного ве-
тра) почти чисто водородная?

2) Что за источник, продуцирующий атомы водо-
рода, откуда они берутся?

3) Если водород считается горючим для обеспече-
ния энергии светимости Солнца, то почему оно так 
обильно генерирует именно водород, щедро выбра-
сывая его в межпланетное пространство миллионами 
тонн каждую секунду?
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4) Почему температура в короне Солнца достигает 
1,5 млн градусов, тогда как температура нижележащей 
фотосферы всего 5500 градусов? Это общепризнан-
ная теоретическая проблема, возникшая после экс-
периментально измеренных температур фотосферы и 
солнечной короны, но не нашедшая своего научного 
объяснения [5]. 

5) Почему скорость частиц Солнечного ветра на 
всем пути своего движения от Солнца до околоземных 
рубежей многократно ускоряется, а затем постепенно 
падает? Это экспериментально установлено специа-
листами Физического института им. П.Н. Лебедева 
и Института земного магнетизма и распространения 
радиоволн (ИЗМИРАН) [1]. Эти вопросы возника-
ют в результате научного анализа экспериментально 
установленных данных о химическом составе и физи-
ческих параметрах солнечного ветра, короны и фото-
сферы Солнца [4, 6]. Так, первый вопрос базируется 
на данных о содержании 96% (по числу атомов) водо-
рода (протонов) в солнечном ветре, а в Солнце (опре-
делено с помощью спектрального анализа фотосферы) 
– 90,7% (по числу атомов). Объясняют наблюдаемую 
аномалию химического состава в верхней атмосфере 
Солнца по сравнению с составом фотосферы с помо-
щью FIP-эффекта [3]. Но это не дает ответа на второй 
вопрос: «Каким физическим механизмом компенси-
руется уменьшение содержания водорода в фотосфе-
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ре?» Академик Н.В. Петров выдвинул свою версию 
об управляемом радиоактивном распаде поверхности 
Солнца как источнике, продуцирующем атомы водо-
рода (протоны), но она не получила эксперименталь-
ного подтверждения [2]. За прошедшие 4,5 млрд лет 
в результате выгорания водорода в процессе термо-
ядерных реакций в ядре Солнца содержание водорода 
должно было уменьшиться ~ на 4,25% (по массе) без 
учета потерь через солнечный ветер. Содержание во-
дорода в Солнце 74% (по массе), а на планете Юпи-
тер, который имеет первоначальный химический со-
став одинаковый с Солнцем при его образовании из 
газопылевого диска – 73,43%. Мы не знали ответы на 
вопросы, поставленные выше, пока в своих научных 
изысканиях по личной инициативе и теоретических 
исследованиях в области холодного ядерного синтеза 
(ХЯС) нам не удалось открыть ряд циклов ядерных 
реакций. Эти циклы, как и известные протонно-про-
тонный и углеродно-азотный (при термоядерном син-
тезе), объясняют физику процессов ядерных реакций 
при относительно низких температурах по сравнению 
с аналогичными реакциями в горячей плазме с необ-
ходимой плотностью. Открытые циклы дают научное 
обоснование работе (генерации энергии) катализато-
ров Андреа Росси и реакторов Ивана Степановича 
Филимоненко. Но среди этих циклов (ХЯС) был один, 
который выглядел парадоксальным, так как в противо-
положность протонно-протонному циклу (при тер-
моядерном синтезе), где водород служит горючим ма-
териалом и превращается в гелий, в нем эти элементы 
поменялись местами. Выгорает гелий, а образуется 
водород. Правда, выделение энергии примерно на-
половину меньше, чем при синтезе гелия из водорода. 
Астрофизика утверждает, что когда водород в центре 
звезды выгорает, гелиевое ядро начинает сжиматься, 
нагреваться, а кинетическая энергия сталкивающихся 
ядер гелия увеличивается и достигает величины, до-
статочной для преодоления сил кулоновского оттал-
кивания между ними. Происходит синтез ядер углеро-
да из ядер гелия. На первый взгляд, такой цикл (ХЯС) 
с выгоранием гелия и генерацией энергии и протонов 
представлялся нам парадоксальным и неосуществи-
мым в природе и нашей Солнечной системе. Однако 
теоретический анализ широкого спектра знаний в об-
ласти физики частиц и гелиофизики подтвердили его 
научную обоснованность и возможную роль в каче-
стве источника энергии Солнечной светимости (3,84 
× 1033 эрг с -1) фотосферы. На основе физики ядерных 
реакций этого цикла мы нашли ответы на вышеиз-
ложенные вопросы Н.В. Петрова. Таким образом, в 
настоящее время считается, что в ядре Солнца идут 
реакции термоядерного синтеза и вырабатывается 
солнечная энергия (в форме гамма-квантов и квантов 
рентгеновского излучения). В зоне лучистого перено-
са, в области, окружающей ядро, энергия переносится 
излучением (происходит непрерывный и случайный 

процесс поглощения и переизлучения фотонов веще-
ством). Средняя длина свободного пробега фотона 
около 1 сантиметра. Из-за хаотического характера 
траектории каждый фотон затрачивает на прохожде-
ние этой зоны от 10 до 100 тысяч лет. В конвективной 
зоне, расположенной между зоной лучистого переноса 
и поверхностью (Солнечной атмосферой) энергия пе-
реносится в форме тепла посредством конвективных 
движений (перемешивания вещества). Из-за инерции 
движения частиц конвективная зона проникает в зону 
лучистого переноса (так называемая проникающая 
конвекция). В Солнечной атмосфере (состоящей из 
фотосферы, хромосферы и Солнечной короны) толь-
ко фотосфера является источником почти всей излу-
чаемой Солнцем энергии, главным образом, в форме 
видимого света. А это служит подтверждением нашей 
версии.

Кроме того, научно установленные химические со-
ставы Солнца и Солнечного ветра показывают, что в 
последнем водорода (по числу атомов) ~ на 5% боль-
ше, чем в Солнце, а гелия, наоборот, ~ на 5% меньше. 
Содержание гелия на планете Юпитер 10% (по числу 
атомов) или 26,9% (по массе), а на Солнце соответ-
ственно 9,1% или 24%. За 4,5 млрд лет в нем должно 
было бы быть синтезировано ~ 8,39 ×1028 кг гелия или 
4,25% (по массе). Потеря гелия через солнечный ве-
тер ничтожна и составляет ~ 0,018% в секунду от его 
массы синтеза в ядре за то же время. Процесс превра-
щения гелия в более тяжелые элементы, если судить по 
их содержанию в Солнце (0,2% по числу атомов и 2% 
по массе) не объясняет такое различие. Отсюда воз-
никает вопрос – куда он исчез? Это свидетельствует 
в пользу гипотезы, что на Солнце могут идти ядерные 
реакции (ХЯС) открытого нами цикла с выгоранием 
гелия и генерацией протонов и энергии в фотосфере. 
Однако, не исключается процесс синтеза гелия в ядре 
при термоядерных реакциях и поступления его в фо-
тосферу, где он выгорает. 

Открытый цикл (ХЯС) дает четкие ответы на 
первые 3 (три) вопроса Н.В. Петрова, а на 4-тый и 
5-тый вопросы следующее объяснение. Область, где 
протекают реакции (ХЯС), а именно фотосфера, из-
за постоянной генерации положительно заряженных 
частиц (протонов) будет иметь их избыток, положи-
тельное поле и может выполнять функцию анода. 
Поэтому протоны, альфа частицы (ядра гелия) с диа-
пазоном энергий от нескольких электрон-вольт (при 
5500 °К) до миллионов генерируемых в нашем цикле 
(ХЯС), будут этим полем выталкиваться в межпланет-
ное пространство. Высокоэнергетические частицы (с 
энергией МэВ) будут нагревать Солнечную корону 
до миллионов градусов. Так как наша планета Земля 
имеет отрицательно заряженную ионосферу и атмос-
феру, то она может служить своеобразным катодом, 
который способствует ускорению положительно за-
ряженных частиц Солнечного ветра до околоземных 
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рубежей и, наоборот, замедляет за их пределами. Воз-
можно, и вся орбита Земли вокруг Солнца является 
кольцевидным катодом, так как часть электронов и 
отрицательных ионов из ионосферы должны при дви-
жении планеты оставаться на орбите после ее пролета, 
по аналогии с хвостом кометы. Мнение Н.В. Петрова 
о том, что внутри Солнца нет горения водорода (тер-
моядерного синтеза), как это утверждает современная 
гелиофизика, сформировалось у него в результате на-
учного анализа. Наше открытие нового цикла (ХЯС) 
подтверждает правильность этого мнения, но не ис-
ключает возможность их одновременного протекания 
на солнце в разных областях – в ядре и фотосфере.
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